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Akiskan Yatakl Buhar Kazani

Akiskan Yatakl Kizgin Yag Kazani
Biyokutle ve Biomass Yakitl Buhar Kazanlari
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Stokerli ve Otomatik Yuklemeli Buhar Kazani
Stokerli ve Otomatik Yiklemeli Sicak Su Kazani
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Elektrikli Buhar Jeneratorleri

Kondens Tanklari imalati

Degazér Tanklari imalati

Torbali Filtre

Ekonomizer imalati

Islak Filtre

Multisiklon Filtre

Tandem Su Yumusatma Sistemleri

Kum Filtre Sistemi

Hava Ekonomizer (Rekiiperator) imalati
Enerji Santralleri Celik Kartus imalati
Kazan Kontrol Ekipmanlari

Kazan Yardimci Ekipmanlari

imalatlarimiz

Enerji Santralleri Kizdiric imalatlari
Referanslarimiz
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Sertifikalarimiz
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Hakkimizda

Temelleri enerji ve 1si sektdrline yonelik muhendislik ¢ozimleri Uretme vizyonuyla atilan
Hisarmak, tekstil makineleri ve endustriyel proses ekipmanlarindaki uzun yillara dayanan
deneyimini yeni bir alana taslyarak 2015 yilinda kurulmustur. Kurulusundan bu yana
muhendislik glcund, dretim kalitesini ve teknoloji yatirimlarini 6n planda tutan firmamiz,
sektordeki hizl yikselisiyle dikkat cekmektedir.

17.000 m? kapall ve 6.000 m? acik alana sahip modern Uretim tesisimizde, robot kaynak
sistemleri, ileri dizey makine parkuru ve uzman muhendis kadromuz ile faaliyet
gostermekteyiz. Muhendislikten Uretime kadar tim surecler, kalite ve guvenligi esas alan bir
yaklasimla yuratulmektedir.

Hisarmak, endustriyel kazanlar basta olmak Uzere, enerji ve proses ekipmanlari Uretiminde
yuksek verimlilik ve ¢evre dostu ¢ozumler sunmayi amaclamaktadir. Yurt ici projelerinin yani
sira yurt disinda da tercih edilen bir marka olma yolunda emin adimlarla ilerleyen firmamiz,
ihracat hedeflerini genisleterek, Avrupa, Afrika ve Orta Dogu basta olmak uzere bir¢ok ulkede
faaliyetlerini artirmaktadir.

Uretim siireclerimiz, uluslararasi kalite standartlarina uygun olarak yiritiilmekte olup,
drtnlerimiz cesitli akredite kuruluslar tarafindan belgelendirilmektedir. Bu dogrultuda, CE, ISO
9001, TSE gibi belgelerle uretim kalitemiz tescillenmistir.

Ar-Ge faaliyetlerine blylk dnem veren Hisarmak, enerji ve kazan teknolojilerinde yenilik¢i
¢Ozumler sunmak adina muhendislik ekibiyle surekli gelisim icerisindedir. Yatirimlarini
strduren firmamiz, yliksek katma degerli Urlnler ve 6zgun tasarimlarla sektorin gelecegine
yon vermeye devam etmektedir.

("% hisarmak.com.tr 2
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Buhar Kazani Ekipmanlari

- 1 LudSul jlso dMe 9- 1 )l LM disue

Buhar Kazani Skog¢ 1 Buhar Kazani Baca 1
2- 2 Lol Hlsw &M 10- 2 )lxdl LMe disue

Buhar Kazani Skog 2 Buhar Kazani Baca 2
3l L el 1) olss N led] DU 5l Jygoss dasee

Buhar Kazani Degazér Tanki Buhar Kazani Gaz DénlsUm istasyonu
4l AN S Olys 12- oLl uls Gbls degame

Buhar Kazani Kondens Tanki Buhar Kazani Yumusatma Tank Grubu
5- 1 old) s Olvan de gaso 13- ol i Loy U8 ()5

Buhar Kazani Su Besleme Pompa Grubu 1 Buhar Kazani Yumusatma Kum Filtre Tanki
6- 2 OLQ.U &3& Ouae d.CsA:?ua 14- a.’«'.wml OL.{..U Oluae a.Csm

Buhar Kazani Su Besleme Pompa Grubu 2 Buhar Kazani Sert Su Hidrafor Grubu
7- Ol 3] Olys Slsas de gaso 15- AUl old) Oilseae de gosxo

Buhar Kazani Degazdr Tanki Pompa Grubu Buhar Kazani Yumusak Su Hidrafor Grubu
8- sl M H3legisS] 16- Hloed] 4 gaze degasme

Buhar Kazani Ekonomizer Buhar Kazani Kollektdr Grubu

("% hisarmak.com.tr




Olelag)l

Sektorler

LEleus Oilelad

el BRES] s Lo Sl Gy
gt LS Slas Sblaw! g Sokbud! g
deluall WY Ol Bueudl guras 053] zead
el LYeSgall ObsleaSs il @las 29l B3le] wilas
PPN IRNIY Je I/ &g Sbl
Coyll/ @Jol.o.la” J9oe
WY/ o lgull
L) Coowl RSN Lall - wudl
Claul g ) ETINES [P N | PSR bl
sl slge )] dirus Bluysd) o] 5425 @las Luiled] @ilas
deluall Claad Sl gl Olelsd] Cardos Ayl @ilas
N Golesl Oodl ool / gl
&lysd) Bl Slasce A dakas] St dalaily 31,891
Jrad) adedl Ol guz il bghs
Lguod) AT Bl Olhase o] bghs

Hizmet Sektorlerimiz

Tekstil Gida Kimya Kagit
e Kumas * Meyve suyu e Boya Uretimi o Kagit hamuru Uretimi
» Boyama e SUt Grdnleri o Gubre Uretimi o Kraton Uretimi
e Denim « Cikolata « Petrokimya tesisleri » Geri donusum tesisleri
» Konfeksiyon « Makarna / Bulgur

» Salca/ Yag

e Tavuk / Yem
Insaat Cimento Madencilik Demir / Celik
o Asfalt Uretimi * Gaz beton ¢ Altin zenginlestirme * Dokimhaneler
e Yapi malzemeleri  Prefabrik beton o Komur isleme tesisleri o Galvaniz tesisleri
e Endustriyel tesisler o Klinker Gretimi » Maden cevheri kurutma » Haddehaneler
Enerji Sera Cam / Seramik
o Termik santraller « Isitma sistemleri  Firin ve 1sitma sistemleri
» Kojenerasyon tesisleri « Sirlama hatlan
« Biyokdtle enerji santralleri e Kurutma hatlari
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Ozellikler

Skog Tip Buhar Kazanlari yuksek basing gerektiren

endustriyel tesislerde en ¢ok kullanilan sivi ve gaz yakitl,
alev-duman borulu, yiksek verimli ve tam silindirik buhar
kazanlardir.

Blyuk su hacmine sahip olmalari isletmelerin ani buhar
ihtiyaclarina hizli cevap verebilmeyi saglar.

Verimi %92 olup, ekonomizer ile bu oran %95'e ¢cikmaktadir.

Calisma Prensibi

Genellikle yatay silindirik tasarima sahip olan bu kazan
tirtnde i¢ kisimda yer alan borular araciligi ile su, isi kaynagi
ile temas eder.

Yakitin yanmas! sonucu ortaya ¢ikan sicak gazlar, kazan
icinde dolasarak suyun buharlagsmasini saglar.

Sertifikalar

Kazan, TS EN 12953 Standardina uygun olarak CE sertifikali

olacaktir.
AD 2000 @
Merkblatt

STROJIRENKSY
ZKUSEBNI USTAV, s.p

ENERJi PIYASASI
DUZENLEME KURUMU
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Teknik Olculer

Lmax

SKOC TiPi KAZAN TEKNIK OLCULERI
SCOTCH TYPE BOILER TECHNICAL MEASUREMENTS

Tip BUHAR KAPASITESI | ISITMA YOZEYi KAPASITE GAL(EQ"::zﬁ‘S‘_:NC' ?[‘;ii‘r‘nﬁ?;l BU'('S':::’C':‘K'S' EVNE"r:zET KAZAN AGIRLIK K‘\(iﬁ:e?;?:tfm
Tome) (Stem Capacity) | (Heating Surface) (Capacity) Pressure) of Chimney)| Output) | (safety Valve) | (BOiler Weight

Ton/H m’ kW/H Bar-Psi mm DN DN Kg Qb H L L max.
HSBK 1000 1 25 697 8 350 65 32 2800 1700 | 1800 | 2000 | 2500
HSBK 2000 2 50 1395 8 420 80 40 4000 1900 | 2200 | 2200 | 3100
HSBK 3000 3 75 2080 8 480 80 40 7400 2300 | 2500 | 2800 | 3500
HSBK 4000 4 100 2790 8 530 100 50 9500 2500 | 2800 | 3300 | 4200
HSBK 5000 5 125 3488 8 560 100 50 10500 2560 | 3100 | 4200 | 5300
HSBK 6000 6 150 4168 8 700 125 50 12000 2650 | 3100 | 5300 [ 6100
HSBK 8000 8 200 5581 8 750 150 65 15200 2800 | 3200 | 6300 | 7100
HSBK10000 10 250 6976 8 800 200 80 18000 3100 | 3550 | 6700 | 7700
HSBK 12000 12 300 8372 8 920 200 80 22000 3200 | 3600 | 6800 | 8050
HSBK 15000 15 375 10465 8 950 200 100 27000 3250 | 3700 | 7050 | 9500
HSBK 20000 20 500 13953 8 1000 200 100 31000 3300 | 3850 [ 7500 [ 9000
HSBK 25000 25 625 17441 8 1200 250 100 42000 3400 | 3850 | 8100 | 9700

CE TOY <& (@ ASME (@) pam &)  EPX

AUSTRIA semns e sunsis Merkblatt v~ memieiaeas

("% hisarmak.com.tr
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Doner Izgarall Buhar ve Sicak Su Kazanlari
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BENPAS BUHAR KAZANI
Sl delu/pb 25-3 ¢ dwudl Gl Kapasite Araligi: 3-25 Ton/saat buhar
5L25-0 ¢ heal Basing: 0-25 Bar
ZLelio G wuly (o 14-5 Cotd oo W] Yakit: 5-14 mm linyit kémdir, biokiitle, endistriyel atiklar
oladl W) dde SICAK SU KAZANI
delu/blysksS 12.000-3.000 :  dsull Slas Kapasite Araligi: 3.000 -12.000 kw/saat
£°120-90 : &)yl dzyd Sicaklik: 90-120°C
9 oo 14-5 Codd o286 °595J‘) \YClklt.‘ 5-14 mm linyit kémar )
wailasd] Ozellikler
Kati yakith kazan sistemlerinde oOzellikle komir, biyokiitle,

AUy ool By daates dodiite LizglgiSs OIS Bliz) dabily Layshs o3 O 2
5935JL dlolsll L) dobil § dle B:Ss dgolid] 0535)l ¢lgily dusluall CLladly dygumd]
Lall.

Jasd) Tose

puiiy dls (og dS,mabl dSad) ] deusdl O3e e JEBYL el Ty «Blim Y plls &

SBlioYl @2 U1 olosly il Olygd de pu.

gyl oy cyoby Olaiy Yl eoxdll Ty @l )lyor iy 3lioYl 8,5 J] dloss wis
oo ezl ez &g Splaztl Glgs Soyaual! Slasly sl dilas & Taw 8)lyodl dzys
ol 99,5 Bl oSy dSeidl.

Bl U5 6lsSe manz Bliot JWiST Gio eodl] Blio! patun.

dolyo]s slol pom Ul i, eg eyl e 1z ALIB dueS A5 (JolSIL Bl7oY) sl asy
(allé.zﬂ [Sg

Slogisl USiia sleydl 2,859 (Bl Slkosg (3l J] pordl] hiasd Glikos meaz o33
Soxall pllas daulgy JalSIL PLC.

Slslgzl

4zs (39 lymaiady ANl paiad o3 PED 2014/68/EU Ulusg dlall OIS ddol plsbls
hszall,

TR

biomass , endustriyel atiklarin ve benzeri yakitlarin yuksek
verimle yakilmasi icin gelistirilmis ileri teknolojiye sahip yakma
sisteminin kullanildigi kazanlardir.

Calisma Prensibi

Yanma sisteminde komir, servis bunkerinden 1zgaraya
dokuldigu andan itibaren ocak igerisine dogru 1zgaranin dénme
hizi ile ilerler.

Ocaga ilk girdigi anda, radyasyon isisinin etkisiyle kdmir once
nemini salmaya, sicakhigin artmasiyla gazlasmaya ve
ucucu-yanici hidrokarbonlarini salmaya baslar ve izgaranin
ilerleyen kisimlarinda sabit karbon yanmasini tamamlar. Kémur{in
tim bilesenlerinin i1zgaranin sonuna kadar yanmasi devam eder.

Yanma tam olarak bittigi igin kalan curuf miktari ¢ok azdir ve bu
da curuf teknesine dokdllr ve disari alinir.

Koémurln bunkerlere yuklenmesi, yakilmasi ve curufun desarjina
kadar olan tiim islemler PLC otomasyon sistemi ile tam otomatik
olarak gerceklesmektedir.

Sertifikalar

PED 2014/68/EU ve ilgili uluslararasi basingl
standartlarina uygun olarak tasarlanmis ve Uretilmistir.

ekipman
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A Akiskan Yatakli Buhar Kazani
K

Sy delu/ob 60-5 : dsud Bl

Kapasite Araligi: 5-60 Ton/saat buhar

5L25-0 : Jasall Basing: 0-25 Bar
Leliall Sbladly eodll s3I Yakit: Komir ve endustriyel atiklar
90% Gliol 35S 83l Avantaj: %90 Yanma verimi
SeltassS 78 of oS FB s © b Filtrasyon: Elektrostatik ve torbali filtre segenegi
vailasl Ozellikler

Syl QLC@ & ylyodl dad)l jrdsia Cuwdl) (szs 8y e 8506 &:—A—LI 2 adl S
£ 9 o BlioYl dalail L3515 .85% ] Juas 641455 Bubbling ¢ Circulating. JLadss
Ll pSlsll me da8lgze bledl Ol cossitudl pudil daksl.

el Tuse

Slskly (Layss Cubisd] dygeodl AU oodll) B3I Lall 35391 hals- o2 pladl &
53gll dids Ul deldd doy G35 ol (e slogl) g oy . uleie Sty Buslund
3535)1 g3l By il 0d puats Bylymxl) ik Jlazsls 5elisl Yo Blyio! 3aon) Lo
Bsmun J] lyiob J] dolodl 950 dle 353 8392d) Lardsia.

Slslaadl

4o 389 Al mias 63 PED 2014/68/EU )l Glusg dlall Ol dds il ulabls

(€

AUSTRIA

TUV <5 @

4 Akiskan yatakll kazanlarimiz, disuk kalorili ve yuksek kil

oranl linyit kdmdurlerini %85 verimle yakabilir. Bubbling ve
sirkllasyonlu tipleri mevcuttur. Kullanilan filtre sistemleri
sayesinde emisyonlar ¢evre ydnetmeliklerine uygundur.

Calisma Prensibi

Sistemde ince taneli kati yakitlar (kdmr, biyoktle, odun vb.)
ve yardimci maddeler homojen sekilde karistirilir. Alttan
Uflenen hava, yatak icinde kabarcikli bir yapi olusturarak
yliksek verimli yanma ve isi transferi saglar. Bu teknoloji,
dusuk kaliteli yakitlari toz haline getirmeden verimli sekilde
yakar.

Sertifikalar

PED 2014/68/EU ve ilgili uluslararasi basingli ekipman
standartlarina uygun olarak uretilmistir.

trX

ENERJi PIYASASI
DUZENLEME KURUMU

AD 2000 @
Merkblatt

STROJIRENKSY
ZKUSEBNI USTAV, s.p
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Akiskan Yatakli Kizgin Yag Kazani

e N e N
el ol OIS Ll ol O AKISKAN YATAKLI KIZGIN YAG KAZANI
o5l C25 6)8lS 5LS 15.000.000-3 dadl Bl Kapasite Araligi: 3-15.000.000 KCAL kizgin yag
£270-0 : Coill Byl doys Kizgin Yag Sicakhgi:  0-270 °C
(89 55LS 6.000-1.500) o 16-0 b g3l Yakit: 0-16mm (1.500-6.000 kcal) araliginda kémiir
o 90% Bl BUS BNy Avantaj: %90 Yanma verimi
@S A ol ($oliug,aS S Sl A Filtrasyon: Elektrostatik ve torbali filtre segenegi
. mwigf'fﬁ‘ SRE o RKISKAN YATAKLI KOMBINE KAZANI
o= ' Kapasite Arahdi: 5-20 Ton/saat buhar

o5le Ca3 66 5LS 10.000.000-2 oLl Ca3ll 8,08

80 : L Kizgin Yag Kapasitesi: 2-10.000.000 KCAL kizgin yag
2700 ¢ ol dos iasmg:y T 0-8 Bar

()5JS5LS 6.000-1.500) o 16-0 (5 sspsl 1zgin Yag Sicakligi:  0-270 °C ) o

. 90% 3ljio) BeliS 55l Yakit: 0-16mm (1.500-6.000 kcal) araliginda kdmir

e . ) . Avantaj: %90 Yanma verimi
7S ol Sliwg,eS 58 Hls il
\_ e F 3l FonsgS 56 et ) \_Filtrasyon: Elektrostatik ve torbali filtre secenegi )
wilaxll  Ozellikler

fosdl it Coiall o G e 8538 makl 53l I3 lndl Sl G Akiskan ygta!dl Iflzg.ln yg? kazanlfarlmlz dUst kallorilii, yuksek kpl
L 1 Sllall MR o i 85% I L BeliSs ooyl Jles dlyod oraninda I|.n3'/|t_ kqmur[en AS? verimle yakab'|len.b|r S|st'er.ne"sah|p
; ? - ? - ¢ - : 29 kazan cesididir. Ozellikle yag, tekstil, kimya gibi ylksek
g9 on SlioYl debil 595 cleasSly grandl] (ol Slelio dia 4o Byl Olzys sicaklik gerektiren proseslerde kullaniimaktadir. Bubbling ve
Bubbling ¢ Circulating. Glssusd] Oblss) O dosiud) gl dobal Ladyg sirklilasyonlu tiplerini Uretmekteyiz. Kullanilan filtre sistemleri
dad) lebl g daslgze Ol3lalls. sayesinde partikil ve gaz salinmi olarak cevre yonetmeligi
standartlarina uygundur.
ollesl Sertifikalar

4zgd 389 DN miualy eueuas o3 PED 2014/68/EU dlall OIS ddgudl sulslbls PED 2014/68/EU ve ilgili uluslararasi basingh ekipman
heall Olusg. standartlarina uygun olarak tasarlanmis ve Uretilmistir.

-t SZUTES Loy
TUV <S> J@) ASME
AUSTRIA 1\,,;9;;3’ SETTING THE STANDARD

AD 2000 @ <=r){

Merkblatt = i pi
STROUIRENKSY B L Kooy
ZKUSEBNI USTAV, s.p
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Biyokutle ve Biomass Yakitli Buhar Kazanlari

5w delu/pb 100-10 : ) Bl Kapasite Araligi: 10-100 Ton/saat buhar
5425-0 RN Basing: 0-25 Bar
£9500-120 : 4l 85l dzyo Buhar Sicakhgi: 120-500 °C
OLlad! gl Calisues dyguodl dSU 5535l Yakit: Biokdutle ve cesitli atiklar
ailasdl Ozellikler

Lol dhaulgy dle 8slaSy &yl B> J] dsliall OLladly &g S J5o5 o3
8:iSy Jysb kS yomy 500355 Loyl & Olal LM pusiiad .Skl A8l
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« &Ll RDF lasYl delo Oblasy
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=4 Biyokitle ve endustriyel atiklar, hareketli 1zgarali sistemlerle
= yiiksek verimle buhar enerjisine dénustiiriilir. Kazanlarimiz

Avrupa'da guvenle kullanilmakta olup uzun 6murli ve yuksek
verimlidir.

Sistemde enerjiye donustirilebilen baslica kaynaklar:

* Orman ve tarim atiklari

« Endustriyel atiklar

e Aritma ¢amuru, hayvansal glbre

« RDF ve agac sanayi atiklari

Sertifikalar

PED 2014/68/EU ve
standartlarina uygundur.

uluslararasi  basingli  ekipman
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Sy delu/pb 1520 : sl Gl Kapasite Araligi: 0-15 Ton/saat buhar
,b15-0: bl Basing: 0-15 Bar
o0 60-0 0o : 3531 Yakit: 0-60mm kdémr
Ladsua ol 48155 : S5l Avantaj: Diislk yatinm maliyeti
Lakiae disde 3l Oblad : Leall Baca: Diistik baca duman emisyonu
AN Ozellikler

3 o0 Byghall eldl @Bl IS jledl Jolye 5893 Hisarmake JolSUL Ly oSoxibls
plasy PLCos35U 4S3los3oll dyisedll dabasl Lty paseiaal] doly Olerys (o081 ¢
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SETTING THE STANDARD

Hisarmak tarafindan gelistirilen ileri itimli, PLC kontrolli tam
otomatik buhar kazanlari; otomatik yakit besleme, kil ve
curuf cikarma gibi sistemlerle maksimum kullanici konforu
sunar.

Basinca ve baca sicakligina duyarl hareketli 1izgara kontrold,
oransal galisma prensibiyle birleserek tam yanma saglar.

Sistem; Cebri Cekis, Vakum ve Otomatik Yanma olmak Uzere
lic farkl modda calisabilir. ic basinca gére taze hava fani
otomatik  devreye girerek sistemin kendi  kendini
dengelemesini saglar.

Bu akilli yapi, ylksek verim ve yakit tasarrufu saglarken, baca
gazi emisyonlari da ¢evre standartlarinin altinda kalr.
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Stokerli ve Otomatik Yuklemeli Buhar Kazani
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SETTING THE STANDARD

Kapasite Araligi: 0-10 Ton/saat buhar

Basing: 0-15 Bar

Yakit: 0-25mm kdémdr

Avantaj: Diislk yatinm maliyeti, az yerleske alani
Ozellikler

Stoker, kdmdr, pelet veya odun gibi kati yakitlarin kazan igine
otomatik veya vyari otomatik beslenmesini saglayan
mekanizmadir. Bu sistem, sirekli ve dengeli yakit beslemesi
ile daha verimli ve kararl bir yanma saglar. Yanma odasinda
olusan 1si, suyu buhara cevirerek tesisin Isitma ve proses
ihtiyaclarini karsilar.

Calisma Prensibi

Yanma sonucu olusan sicak gazlar, 6nce yanma odasindan
(birinci gegis), sonra 6n kisimdaki ikinci duman borularina
yonelir. Burada toplanan gazlar siklona gonderilir ve ardindan
bacadan disari atilir. Ustten yanma prensibi ile tam yanma
saglanir; bu da sistemi ¢cevre dostu kilar.

Sertifikalar
TS EN 12953 standardina uygun olarak CE sertifikalidir.
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Kapasite Araligi: 5-10 Ton/saat buhar

Basing: 0-15 Bar

Yakit: 0-25mm kémir

Avantaj: Dlistk yatinm maliyeti, az yerleske alani

Ozellikler

Stokerli sicak su kazani, kémur veya biyokitle gibi kati
yakitlari mekanik sistemle yanma odasina otomatik olarak
besleyen bir i1sitma sistemidir. Helezon tipi yakit tasiyici
sistemle duzenli ve verimli yakit akisi saglanir. Otomatik
besleme sayesinde surekli ¢alisma mimkin olurken,
manuel mudahale gereksinimi en aza iner.

Gelismis kontrol sistemleri sayesinde yanma parametreleri
izlenip optimize edilir. Stoker mekanizmasi yuksek isil verim
saglar. Komdr, odun, biyokutle gibi farkh yakit turleriyle
uyumlu calisir.

Kl gikarma islemi genellikle manuel olmakla birlikte, bakim
kolaylidi icin entegre sistemler eklenebilir.

Sertifikalar
TS EN 12953 standardina uygun CE sertifikalidir.
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Ozellikler
Hisarmak sicak su kazanlari, enerji verimliligi ve uzun émdarla

= kullanim odakli miihendislik tasarimiyla 6ne gikar:

» 68 bar isletme basinci araliginda glivenli ve stabil calisma

e %94, 4'e varan ylksek verim ile enerji kayiplarinin en aza
indirilmesi

« Uc gecisli yanma prensibi, duman gazlarinin dengeli
sogumasi ve her geciste kesintisiz akis sayesinde uzun kazan
omru

e Optimum termik dengeleme ve etkin isi transferi ile diisiik
isletme maliyetleri

« Simetrik yerlesimli 1si transfer ylzeyleri ile yiksek dayanimli
kazan konstriksiyonu

e Dislik baca gaz
yonetmeliklerine tam uyum
« Homojen sicaklik dagihmi saglayan entegre ejektor acikliklari
ve donus suyunu sicak bolgelere yonlendiren 6zel plakalar ile
yuksek isletme guvenligi

* Su sogutmall cehennemlik yapisi ile maksimum isi transferi
ve sistem korumasi

e Paslanmaz malzeme ile Uretilmis ekonomizdr bolimd,
yogusma kaynakli asidik etkilerin sistem Uzerinde
olusturabilecegi zarari ortadan kaldirir.

Bu kazan sistemi glivenilir performans, daha disiik emisyon ve
uzun vadeli tasarruf saglamak Uzere tasarlanmistir.

CRTIF/S —
150 <P
NS

emisyonlari  sayesinde cevre
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Teknik Olculer

dod)l Slaolgh]

Lmax
L
| — 08 % . = | 1ol
[
o
O P =10 OR O
_' O
apa e apa e a Ba AQ
D = 0 a
Pe P et/O
2 Ba D D a
HSSK 1250 | 1.250.000| 1453 90 6 125 1750 | 3700 | 2100 5600
HSSK 1500 | 1.500.000| 1744 90 6 125 1850 | 4000 | 2200 6000
HSSK 2000 | 2.000.000| 2325 90 6 150 2000 | 4300 | 2400 7200
HSSK 2250 | 2.250.000| 2616 90 6 150 2050 | 4350 | 2450 8200
HSSK 2500 | 2.500.000| 2906 90 6 200 2150 | 4550 | 2500 8700
HSSK 3000 | 3.000.000| 3488 90 6 200 2150 | 4750 | 2500 9000
HSSK 4000 | 4.000.000| 4651 90 6 200 2400 | 5200 | 2750 13000
HSSK 5000 | 5.000.000| 5813 90 6 200 2500 | 5500 | 3000 14100
HSSK 6000 | 6.000.000| 6976 90 6 250 2800 | 5800 | 3300 17500
HSSK 8000 | 8.000.000| 9302 90 6 250 3000 | 6000 | 3500 21000
— SZUTES —
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Elektrikli Buhar Jeneratorleri

sk Ozellikler

) . s s e Hisarmak tarafindan gelistirilen elektrikli buhar jeneratorleri,
s A 3Ll sl Sllge s Hisarmak 85Ul e &) dpno 31 [ o0 trikc enerisini dogrudan buhar giiciine déniistiren, evreci

Lol Blb ] 8,3le 451,681 BlII Jygoxt pod. ve yiiksek verimli sistemlerdir.

555 dsLu/2S 3,005 dsLu/S 500 oy sl sl ] Sy Ll gies 500 kg/saat ile 3.000 kg/saat araliginda buhar Uretim

" . kapasitesine sahip olan sistemlerimiz, kullanici ihtiyaclarina
29 b 89 q.\e?w @Lmn s _%f"’**‘(’w u 7 695 *“'“““ gore 1 ila 8 bar arasinda farkli calisma basinglarinda
dasd) deluall SLad] § plutud] oY) Slua bod Mo JSuis. tasarlanabilmektedir. Modern sanayi tesislerinin sirdirilebilir

Uretim hedeflerine gli¢li bir ¢ozimdir.

Atlk gaz uretmeyen bu sistemler, sifir emisyon degeriyle
cevresel slrdurulebilirlik hedeflerine katki saglar. Su ve elektrik
enerjisinin entegre kontrol sistemiyle buhara donustirdlmesi
sayesinde, isletmelerin buhar ihtiyaci glvenilir, sessiz ve temiz
bir sekilde karsilanir.

Blual 3825 § &rh0 Gblesl el paluds dosls e ol LelaiYl ol g3 ¥
(0555 el dlawlsy )l ] 48l 48U dBlally el gm0 Judrdys duted! doluzal
cadais fgalag Beige USuia Slivel) sl Olalas) 4l o doree.
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HISARMAK

ELEKTRIKLI BUHAR JENERATORU TEKNIK BILGILERI
ELECTRIC STEAM GENERATOR TECHNICAL INFORMATION

Buhgr | Calisma Olgil
Kapasite =~ Kapasite Basinci Dimension Agirlik
Steam Capacity Working Weight
Capacity Pressure
Kg/h Kw Bar Kg.
HEBJ 1000 1000 697 8
HEBJ 1500 1500 1046 8
HEBJ 2000 2000 1395 8
HEBJ 2500 2500 1744 8
HEBJ 3000 3000 2093 8
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Kondens Tanklari imalati
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Ol Ozellikler
=4 Kondens tanki (yodusma tanki veya kondens toplama tanki

(2 0ol Ol 9 (OLESL meend Ol ol BB Olyde Lyl Symys) QUSAI OB IR J1orak da bilinir), buhar hatlarindan gelen yiiksek sicakliktaki

03 Geme Sstue G 40335 o9 Ol bohs Ge pald)l Blmdl Jle sl s 48 suyun toplandidi, belli bir seviyeye kadar depolandidi ve tekrar
&5 8ye pladl J] sl sisteme kazandirildigi 6zel bir tanktir.
sl T Calisma Prensibi
. . Kondens tanki, buhar kullanim noktasindan geri donen sicak
Jiadyg ) plasial dads e Sl (OLSL) oLl U OESL O35 2oz suyu (kondensi) biriktirir. Igerisindeki seviye kontroli ve basingl
dl =Wl e g oS Ol J2ls dbgiall behadly ssiull § eSexd] daks] hatlar sayesinde bu su, kazan besi hattina veya ekonomizer gibi
iyl 0dgrs ypslesisSYI Jia 4ALEYI 8ylmd) glorsial dalsil ) of Jo )bl &5 bas ek 1s1 geri kazanim sistemlerine ydnlendirilebilir. Bdylelikle

ezl 8oley Tyals NISTEITRS, sistemdeki su, tekrar kullanima hazir hale gelir.
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Degazdr Tanklari imalati
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Ozellikler

Degazor tanki, kazan besi suyunda ¢6ziinmuis halde bulunan
oksijen (0,) ve karbondioksit (CO,) gibi gazlar fiziksel veya
kimyasal yontemlerle uzaklastirmak igin kullanilan énemli bir
ekipmandir. Bu ekipmanin temel amaci, sistemdeki korozyonu
onlemek ve kazan émrinl uzatmaktir.

Calisma Prensibi

Degazor tanki, buhar ve suyun dogrudan temas ettigi bir ortam
olusturarak, su igindeki istenmeyen gazlarin uzaklastirimasina
yardimci olur. Bdylece kazan i¢ yuzeyleri ve bagl sistem
ekipmanlari korozyona karsi korunmus olur.

Besi Suyunun On Isitilmasi: Tanka giren su dncelikle belirli bir
sicakliga kadar isitilir. Bu 1si artisi, sudaki O, ve CO, gibi gazlarin
¢OzUnurligund azaltir.

Gazlarin Ayrilmasi ve Tahliyesi: Gazlar buhar fazina gecer ve
tankin Ust kismindaki 6zel egzoz hatti sayesinde sistem disina
atilir. Bu iki asama sayesinde, kazana gonderilen suyun icerdigi
korozyon yapici gazlar minimum seviyeye dusurtlmus olur.
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Torbali Filtre

AN Ozellikler

4 Torba filtre sistemleri, sanayi tesislerinden c¢ikan toz ve
= partikilleri ¢cevreye salinmadan once tutmak igin tasarlanmis
cevreci filtreleme ekipmanlaridir. Bu sistemler, gug¢li emis

Leluall Slatkl ge 231 Oltyzodls SLll oo WlSY Slondye dalisl guaas o3
Laisl] )03 Ol sl bl Ly . dtl) Lsto pedy Olime o ] ] i3] L3

o gl Baeg ] Az sis shabl e Eslll slsgll o daliil 0da psds 4Ll glicline sahip fanlar sayesinde kirli havayi kaynaktan ceker ve
Cum Ll o of Slidall susie gead oo d8sias dols gy GulST plasal Sols filtre Unitesine yonlendirir. Genellikle gok katmanl dokuma veya
3l eleal] 56 Dleds Ll LSY! oda as, keceden yapillmis 6zel filtre torbalari kullanilir. Bu torbalar,
) 501 29,8 ads Sla L o ol havadaki tozlarin etkili sekilde tutulmasini saglar ve temiz

Jasdl Toee havanin gecisine izin verir.

. . . . . - Calisma Prensibi
Ll Jaoed slsgll ammad o sl Tase 339 ulSYI Oloxiye dabil Jass

s bl 625 Gyl S s Syl Bathss bl Bass 15 ] Torba filtre sistemleri, yuzey filtrasyonu prensibiyle calisir. Toz

s T e B N o . yUklu hava, filtre Unitesinin igine cekilir. Hava icerisindeki
o delos Jl aauzsi slai o] @) Jl o) oSl Bole s youd il slsgll Ll partikiiller torbalarin dis yiizeyine yapisir ve burada tutulur.

Je Oleliall usluds 3:USU) Jlo HLe Juad day,hall 0de 853 .plad] susial Cousy Temiz hava ise torba malzemesinden gecerek disari atilir veya
dad) dalasl JlzaY). sistem yapisina gore yeniden Uretim sirecine yonlendirilir. Bu
yontem, yliksek verimle toz ayrimi yapar ve sanayilerin gevre
plasiadl OYlexe yonetmeliklerine uyumunu saglar.
¢ g Kullanim Alanlari
. o Tekstil
o L3
* Gida
o Jeydl « Bulgur
. * Kireg

) « Komiurle ¢alisan endustriyel tesisler
o podlly dlolell dsliall Olaal
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Ozellikler

Ekonomizer, duman gazlarinin sicakligini dusurerek icerdikleri
artik 1sly1 geri kazanmak ve yakit tiketimini azaltmak igin
tasarlanmis bir 1s1 geri kazanim ekipmanidir. Buhar, isi ve enerji
Uretim tesislerinde, kazanlardan ¢ikan egzoz gazlarinin bacaya
gitmeden onceki kismina yerlestirilir. Burada bacaya gitmeden
onceki sicak gazlardaki i1sinin bir bolumu geri kazanilir.

Calisma Prensibi

Kazanda yakitin yanmasi sonucunda yuksek sicaklikta duman
gazi olusur. Bu gazlar, baca ydniinde ilerlerken ekonomizerden
geger. Ekonomizerin icinde bu sicak gazlar, isi transfer
ylzeyleri (kanath ya da duiiz borular) tGizerinden gecger. Ayni anda
bu borularin igerisinden kazan besi suyu veya proses suyu ters
akis ya da paralel akis prensibiyle gecer.

Sicak gaz, icinden gectigi borulardaki suya isisini aktararak
sicakhigini dusururken, su da isinarak on isitiimis hale gelir. Bu
on isitilmis su, kazana goénderilerek buhar Uretiminde kullanihr.
Boylece;

« Yakit tiketimi azalr
o Kazan verimliligi artar
« isletme maliyeti diiser
* Cevresel etki azalir
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Islak Filtre
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Y Ozellikler

otiall Lol o dostid) kel sl G coaes sloel] L3 fro ol Endustriyel tesislerden c¢ikan atik gazlarin temizlenmesi ve
e U OB Al oy slogll 48] paiie plli 50 5 gevreye zarar vermeden atmosfere salinmasini saglayan ileri

Plsar QB Jus el 130 ooy Ay )2 U] 099 ool SU ] 3ol diizey bir hava aritma sistemidir. Bu sistem, gazlarin kimyasal
095 AL slsgl! 3Mb]s 5Ll slskl ad gty Lo c3loasSI LS ladg Laylazsl oy icerigine gore secilen sivilarla yikanarak, zararli maddelerin
dzadalls Sl p5). ayristirlmasini ve dogaya zarar vermeden havaya salinmasini
) mdmkdin kilar.
Josll e Calisma Prensibi
(W L) Bl lytusdle pse Lsall oo doylad] 5Ly 5Ll Obgle Cadas o Bacadan ¢ikan toz ve gaz kirleticileri sivi (cogunlukla su) ile temas
. ettirerek temizler.

souiodd dols LileuS Sl me sl 5Ll HLS JsIs elbl Olous o OB Jeliass S - ; ieiilleri 5 i

I Pleesd il e sl L U S F.u su’.{si Kirleticiler, gaz akimi i¢indeki su partikllleri veya 6zel kimyasal
slordl J21s ly Jasiosss. Ozeltilerle reaksiyona girerek yakalanir ve ¢ézeltide tutulur.
G Y/ g

Lsall e gysd SR Sl L Ll Temizlenen gaz akimi ise bacadan gikar.
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Multisiklon Filtre
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Ohiles sl eiSy olewll SHLE Jto 5Ll dlasd) deolell Gl L) pascad
Sdusie slas] Glusg oo slasyl susie Glodye §o85 .(Suslid JSio Olles)
&35,40 8olall 8eall plussuly Solhl 3l LS Calas.

Jasd) Tose

Slasyl susis e d] BlasY alls of de skl e goled] gLl 51 dsa.

ez Oz 356 Al 8352 skl Olsuuzd] BIES Hlasyl duy J&ls 511 Olygs LT
&35,41 8ayUall 83Nl Uiy sLasyl.

Cum slasyl byyse (o hudl 52l 925 slacyl s palaal Ul Olouwsdl &y
o o o,

sl polsdl pllas J] skl lasyl gyt (o duzsd piud Ologuzd! (3o AL ) Ll
&sabl.

1 e 225 Pl Ga il 320) & 52541 5301 § Arwth] Glosuscd] gancs
1&23[&9.:5? dadasl ibmls.g 9T T.ljv\:{ E)lg'c)l.

[ad

Ozellikler

Duman gazlari gibi toz yiklu atik gazlarin ve proses hava ve
gazlarinin dinamik olarak temizlenmesinde kullanilirlar.
Multisiklon filtreler, kirli gaz akimini santriflj kuvvet kullanarak
temizleyen ¢oklu siklon unitelerinden olusur.

Calisma Prensibi

Kazan veya yakma sisteminden ¢ikan sicak gaz, multisiklon
filtreye girer.

Gaz, siklon yapisi icerisinde dénerken icindeki partikiller,
olusan santriflij kuvvetiyle siklon govdesinin duvarlarina dogru
savrulur.

Siklon duvarina carpan partikiiller, siklon konisinin alt kismina
dogru hareket ederek burada toplanir.

Partikullerden arindirilan gaz, siklon Ust ¢ikisindan atik veya
baca sistemine iletilir.

Cokelen partikiiller, sistemin alt kismindaki haznede toplanir ve
buradan manuel veya otomatik sistemlerle disari atilir.
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(pi) dergo3h) oLk opuds dals]
Tandem Su Yumusatma Sistemleri

TANK BOYUTLARI BAGLANTI CAPLARI : TUZ TUKETIMI MINERALLER (MINERALS)
MODEL (TANK SIZES) (CONNECTION DIAMETERS) DEBI (SALT -
(mm) (Gap x H top) Servis-Drenaj - Tuz Emis (FLOW) CONSUMPTION) z"fés'mﬁ QUARTZ
mm DN (m’/h) (kg) () (kg)
S-3072 775 x 2050 50-50-25 20 75 500 x 2 150x 2
S-3672 975x 2150 65-50-25 27 113 750x2 250x 2
S-4272 1075 x 2400 65-50-25 32 135 900 x 2 300x2
S-4872 1225 x 2400 80-50-40 42 180 1200 x 2 500 x 2
S-6386 1600 x 2500 80-50-40 50 270 1800 x 2 800 x 2
ET-1220 1250 x 3120 80-50-40 50 270 1800x2 300x2
ET-1620 1600 x 3550 100 - 80 - 50 85 420 2800x 2 600x2
ET-2020 2000 x 3550 125 -80 - 50 135 660 4400x2 500x2
ET-2420 2400x 3750 150 - 100 - 80 180 945 6300x 2 700x2
Y Ozellikler
0§ 81 4 e e i el [ 2190T, 8 s s, il o

dodle (po G338 il pladl Jusy disliall Aquline por S Syl jomiony L
(Ca) pouiicbly (Mg) pspdsall Ul ltians s Wbl & 835254l (Na). galu
Jed USy sl s Jul&5 & sV Ioladl da.,

deld) sl

Jidie ga) Al Slaloo ol 6 5adl s (suSsa¥l e Gs,SI1 sall iy O3>
il (ks PVC-U (pilema gylisl)e dolabl s Ol mliog baid (unlie
(55 dog) yliekls PLC (&) o d5La)e 53,0 50/Cs8 220 Bl Oolillaze
6000 311 dsw 3ly 50 1 JSJ mhe ¢ 150 FR/L.

“' ;,“” o A E ot

8 1) osbl elsal pusctucdl U3 e Llsa)l Slalouall p3M) Glol elsg)] 5853 Camy
Josbs lsd Yo pllasd) pudy douizl] diliuns disthl digsy Jddys 4235/ 3 100 3
el

tasarlanmistir. Aquline marka katyonik regine ile c¢alisan
sistem, suda bulunan kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
iyonlarini tutarak yerine sodyum (Na) iyonu birakir. Bu iyon
degisimi, suyun sertligini etkin sekilde azaltir.

Standart Boyutlar:

Epoksi boyall karbon c¢elik tank, 6 bar maksimum basing,
pndématik vanalar (istege bagl aktiatoérli), PVC-U borulama
(opsiyonel galvaniz), giris-¢ikislarda manometre ve numune
musluklari, PLC kontrolli panel (opsiyonel dokunmatik
ekran), 220 V/50 Hz gii¢ ihtiyaci, 1 L regineye 150 g tuz,
regine kapasitesi 6000 FR/L.

Operasyon Gereksinimleri:

Pnomatik vanalar igin gerekli kuru hava kullanici tarafindan
saglanmalidir. Onerilen hava: 8 bar, 100 L/dk. Saglam yapisi
ve gelismis ozellikleriyle sistem, uzun omurli ve verimli bir
¢6zUm sunar.
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Kum Filtre Sistemi

BAGLANTI SERVIS DEBISI (m*/saat) MINERALLER
TANK
BOYUTLARI CAPLARI
KOD MODEL  (m) (SDENR-\F/'i-SANS) Hiz = Hiz = ANTRASIT ~ QUARTZ
- 20m/saat 30m/saat It k

(CapxHtop)  Jocy (It) (kg)
50400000 F-3072 775 x 2050 50 - 50 9 14 140 475
50400005 F-3672 975 x 2150 50 - 50 13 20 175 650
50400010 F-4272 1075 x 2400 65 - 65 18 27 210 775
50400015 F-4872 1225 x 2400 65 - 65 23 35 315 1125
50400020 F-6386 1600 x 2500 80 -80 40 60 560 2025

Sl Ozellikler

Ol30 395 FRP &)k e WCY

o 5L 6 a8V Jusidl o

* 3LseS JRdg da18 Oleloo

(Jlsa Jmin plasal Jlo § smadl § 358 sz V)

o bohasVl ¢i50 £ 95 (0 deliu manzs Ay

« 85k o dushru el PVC-U (0S¥l Mo IS o)
o pladl glineg Jolie wis hakd pugling Olus 351 julio

¢ 459580] (8= dog)

o aoly yob / 35,0 50 / CJgd 220 b ygS

o bilall dnw Joasll Blo ezl 15l Olobouall Jida) @301 Bladl <lsg)l sé53
Ob 8 wis &35/ 50 100 oo Ji5 Yy gosbl.

« WCY marka FRP tankli

» Maksimum galisma basinci 6 bar

e Zaman kontrollU ters yikama

o Elektrik aktlatorll kelebek vanalar

(Pnématik aktliatorlli olmasi durumunda fiyat farki yoktur)

« Alt toplama yapisi ahtapot diftizér

« PVC-U malzeme ylizey borulama (Epoksi boyali sase (izeri)
« Sistem giris c¢ikislarinda numune musluklari ve manometreler
o Elektronik karth kontrol panosu

» Elektrik 220V /50 Hz / 1 pH

 Pndmatik vanalarin galigmasi icin gerekli kuru enstriiman
havasi temini musteriye aittir. Onerilen kompresor kapasitesi
minimum 100 Lt/dk @ 8 bar'dr.
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Kazan Kontrol Ekipmanlari
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Kazan Seviye Kontrol Ekipmanlari
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Kazan Yardimci Ekipmanlari
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Kazan Yardimci Ekipmanlari
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Komur ve Kul Sistemleri
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Otomasyon ve Pano Sistemleri
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Enerji Santralleri Kizdirici imalatlari
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Yuksek basingli enerji santralleri dram sonrasi
buhar kizdirici demeti imalatlari

Kizdirici demontaj, montaj ve revizyon iglemleri
Kizdirici dirsek kilif imalatlari
Kizdirici dirsek degisimleri
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Buhar Tablosu

e gl LILY)

Ozgil Entalpi

Buhar Sicaklik Su Buharlasma Buhar Ozgiil Hacim

bar kPa °C kl/kg kl/kg kl/kg m’/kg
2.00 200.0 133.69 562.2 2,163.3 2,725.5 0.603
2.20 220.0 135.88 571.7 2,156.9 2,728.6 0.568
2.40 240.0 138.01 580.7 2,150.7 2,731.4 0.536
2.60 260.0 140.00 589.2 2,144.7 2,733.9 0.509
2.80 280.0 141.92 597.4 2,139.0 2,736.4 0.483
3.00 300.0 143.75 605.3 2,133.4 2,738.7 0.461
3.20 320.0 145.46 612.9 2,128.1 2,741.0 0.440
3.40 340.0 147.20 620.0 2,122.9 2,742.9 0.422
3.60 360.0 148.84 627.1 2,117.8 2,744.9 0.405
3.80 380.0 150.44 634.0 2,112.9 2,746.9 0.389
4.00 400.0 151.96 640.7 2,108.1 2,748.8 0.374
4.50 450.0 155.55 656.3 2,096.7 2,753.0 0.342
5.00 500.0 158.92 670.9 2,086.0 2,756.9 0.315
5.50 550.0 162.08 684.6 2,075.7 2,760.3 0.292
6.00 600.0 165.04 697.5 2,066.0 2,763.5 0.272
6.50 650.0 167.83 709.7 2,056.8 2,766.5 0.255
7.00 700.0 170.50 721.4 2,047.7 2,769.1 0.240
7.50 750.0 173.02 732.5 2,039.2 2,771.7 0.227
8.00 800.0 175.43 743.1 2,030.9 2,774.0 0.215
8.50 850.0 77.75 753.3 2,022.9 2,776.2 0.204
9.00 900.0 179.97 763.0 2,015.1 2,778.1 0.194
9.50 950.0 182.10 772.5 2,007.5 2,780.0 0.185
10.00 1,000.0 184.13 781.6 2,000.1 2,781.7 0.177
10,50 1,050.0 186.05 790.1 1,993.0 2,783.3 0.171
11.00 1,100.0 188.02 798.8 1,986.0 2,784.8 0.163
11.50 1,150.0 189.82 807.1 1,979.1 2,786.3 0.157
12.00 1,200.0 191.68 815.1 1,972.5 2,787.6 0.151
12.50 1,250.0 193.43 822.9 1,965.4 2,788.8 0.148
13.00 1,300.0 195.10 830.4 1,959.6 2,790.0 0.141
14.00 1,400.0 198.35 845.1 1,947.1 2,792.2 0.132
15.00 1,500.0 201.45 859.0 1,935.0 2,794.0 0.124
16.00 1,600.0 204.38 872.3 1,923.4 2,795.7 0.117
17.00 1,700.0 207.17 885.0 1,912.1 2,797.1 0.110
18.00 1,800.0 209.90 897.2 1,901.3 2,798.5 0.105
19.00 1,900.0 212.47 909.0 1,890.5 2,799.5 0.100
20.00 2,000.0 214.96 920.3 1,880.2 2,800.5 0.099,4
21.00 2,100.0 217.35 931.3 1,870.1 2,801.4 0.090,6
22.00 2,200.0 219.65 941.9 1,860.1 2,802.0 0.086,8
23.00 2,300.0 221.85 952.2 1,850.4 2,802.6 0.083,2
24.00 2,400.0 224.02 962.2 1,840.9 2,803.1 0.079,7
25.00 2,500.0 226.12 972.1 1,831.4 2,803.5 0.076,8
26.00 2,600.0 228.15 981.6 1,822.2 2,803.8 0.074,0
27.00 2,700.0 230.14 990.7 1,818.3 2,804.0 0.071,4




Ll Jgae

Buhar Tablosu

Buhar Boru Capi Se¢im Tablosu

Hedl Gl sl Hlas) Jgus

Boru Capi(DN) Tube Diameter(DN)
Buhar Basinci Buhar Hizi
Steam Pressure| Steam Velocity 15 15 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
P(bar) V(m/s)
SCH40 Siyah Boru Gergek i Capina Gore Hesaplanmis Doymus Buhar Debisi ( kg/h)
Steam Flow Rate Calculated According To SCH40 Tube Inside Diameter Given Above (kg/h)

15 S 17 27 48 64 104 175 241 40 623 891 1535 2379 3386

20 13 23 36 63 86 138 233 321 545 831 1187 2046 3172 454

o 30 19 34 55 95 129 207 349 482 818 1246 1781 3069 4759 6772
40 28 46 73 127 172 276 466 642 1090 1662 2375 4093 6345 9029

15 12 22 36 62 84 135 228 315 534 814 1163 2005 3108 4423

20 16 30 48 83 112 180 304 419 712 1086 1551 2673 4144 5897

! 30 25 45 7 124 168 271 456 629 1068 1628 2327 4010 6216 8845
40 33 60 95 16 224 361 608 839 1424 2171 3102 5346 8288 11794

15 18 33 62 91 123 197 333 459 779 1188 1697 2925 4535 6453

20 24 Ll 69 121 164 263 444 612 1039 1584 2263 3900 6047 8605
? 30 36 6 104 181 246 395 665 918 1559 2376 3395 5851 9070 12907
40 48 87 139 242 328 527 887 1224 2078 3168 4527 7801 12093 17209

15 24 43 68 119 161 258 435 601 1020 1555 2222 3828 5935 8446

20 31 57 91 158 214 345 581 801 1360 2073 2962 5105 7914 11261
’ 30 47 86 136 237 321 517 871 1201 2040 3109 4443 7657 11870 16892
40 63 114 181 316 429 689 1161 1602 2720 4146 5924 10209 15827 22523
15 29 53 84 146 198 319 537 740 1258 1917 2739 4720 7318 10413
20 39 71 12 195 264 425 716 987 1677 2556 3652 6294 9757 13884
‘ 30 58 106 168 292 396 637 74 1481 2515 3834 5478 9440 14635 20826
40 77 141 24 390 528 50 1432 1975 3354 5112 7304 12587 19513 27768
15 34 63 100 174 235 378 637 879 1493 2276 3252 5604 8687 12362
20 46 84 133 231 314 504 850 1172 1991 3034 4336 7472 11583 16483
° 30 69 126 199 347 471 756 1275 1758 2986 4551 6504 11207 17375 24725
40 92 168 266 463 627 1009 1700 2344 3981 6068 8671 14943 23166 32966
15 40 73 115 201 272 437 737 1017 1727 2632 3761 6481 10048 14288
20 53 97 154 268 363 583 983 1356 2302 3509 5015 8642 13397 19064
¢ 30 80 145 230 401 544 875 1474 2034 3454 5264 7522 12963 20085 28597
40 106 194 307 535 726 1167 1966 2711 4605 7019 10029 17283 26794 38129
15 51 92 146 255 345 555 935 1290 2191 3340 4772 8224 12750 18143
20 67 123 195 340 460 740 1247 1720 2922 4453 6363 10966 17000 24191
: 30 101 184 292 509 691 1110 1871 2580 4382 6680 9545 16448 25499 36287
40 135 246 390 679 921 1480 2494 3441 5843 8906 12726 21931 33999 48382
15 61 112 177 308 418 672 1133 1562 2653 4043 5778 9957 15436 21966
25 82 149 236 411 557 896 1510 2083 3537 5391 7704 13276 20581 29288
° 30 123 223 354 617 836 1344 2265 3124 5306 8087 11556 19914 30872 43932
40 163 298 472 822 1115 1792 3020 4165 7074 10783 15408 26552 41163 58576
15 72 131 208 362 491 789 1329 1833 3113 4745 6781 11685 18115 25778
12 25 120 218 346 603 818 1314 2215 3055 5189 7909 11301 19475 30191 42963
40 192 349 554 965 1308 2103 3544 4888 8302 12564 18081 31159 48305 68741
15 82 150 238 415 563 905 1525 2104 3573 5446 7782 13411 20791 29586
14 25 137 251 397 692 938 1509 2542 3506 5955 9077 12970 22352 34651 49310
40 220 401 636 1108 1501 2414 4068 5610 9529 14523 20753 35763 55442 78896
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